NMoka3aTenb TeKy4yeCTn " KOHCUCTeHUNA — OCHOBHbI€E
cbuswxo-xumwlecxwe NMNoKa3aTteJsin COCTOAHUA TPYHTOB

ABTOpbLI 300BVH OMUTPUI IOPLEBWY

MpenogaBatens CaHkT-lNeTepbyprckoro rocyaapCTBEHHOrO YHUBEPCUTETA, YYeHbI cekpeTapb OXOTUHCKOro obLiecTsa ?

rpyHTOBEOB, A.I.-M.H.
zdobin_soil@mail.ru
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CEMEHOBA NAPNCA KOHCTAHTUHOBHA

HayanbHuK rpyHTOBOW McnbiTatensHon nabopatopum OAO «TpecT reogesnyecknx paboT u MHKEHEPHbIX U3bICKaHUIA ?

(Tpect TPUN)»
trestgrii_lab@mail.ru

11 B npeanBepumn koHdepeHuun «FpyHToBas na6opatopus — 2018»
2*8?;‘ peaakuusa xypHana «feoMHdo» 3anyckaeT cepuio ny6nukauun,

nocBALWEHHbIX naﬁopaTopHuM nccrnegoBaHUAM rpyHToOB.
31886
B HacToAwen cTtaTbe paccmMmaTpuBarTCA TePpMUHbI, onUucbiBawLlune

COCTOSAAHUSA TPYHTA: «MNOKa3aTellb TEKY4YeCTU» U KKOHCUCTEHLUUA».
[JokasbiBaeTca Ux pasnnyHaa dM3nMKo-xuMmn4eckasa npmpogaa.
MpuBoaAaTcA cnocobbl NpMMeHeHUs nabopaTopHOro neHeTpomeTpa
BoryeHKo AnA onpeaerieHUs KOHCUCTEHUUU, NpeaesioB NNAacTUYHOCTHU
M Bbl6bopa BepTUKalNbHbIX Harpy3ok Ansa onpeaeneHns NPoYHOCTHbIX

CBOWCTB rPyHTOB NMPU CPe3HbIX UCNbITAHUSAX.

ABTOp cTaTbM AABNsieTCA pyKoBoAUTeneM rpynnbl no paspaboTke 6
rocygapcTBeHHbIX CTaHAAPTOB B 061acTu nabopaTopHbIX UCNbITAaHUN

FTPYHTOB AnNA CTpouTenbCcTBa.
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Tenerpam-kaHan xypHana e HoBocTH

@ Hosaoueaa gy e CTatbK
l-EOMHq)O e ObcyxaeHus

lMokasarenb TeKy4ecTu, Hapsay C rpaHyrioMeTPUYECKMM COCTaBOM, ECTECTBEHHOMN
(MPUPOAHOI) BMAXHOCTbIO, NITIOTHOCTLIO FPYHTA, MIOTHOCTLIO YaCTUL, TPYHTA,
YMCITOM MIIACTUYHOCTM ABMSIETCA BaXKHENLLUM KIlacCUPUKALMOHHBIM NoKasaTenem
rPyHTa: CBOWCTBO rpyHTa | nopsigka — 06 bEKTUBHBINA KpUTEPUIA
€CTEeCTBEHHOUCTOPMYECKOTO 06pa3oBaHusi, CyLLIECTBYOLLIMIA BHE 3aBUCUMOCTM OT

npuMmeHdaemMoro metoga ero onpeneneHna.

B HacTosiLlee Bpemsi, Kak B TEOPETUYECKOM FPYHTOBEAEHUN, TaK U B NPAKTUKE
nabopaTopHbIX UCCNEeAOBaHNA FPYHTOB ANS Lenen NHXEHEePHbIX N3bICKaHWI

LLINPOKO NCNOJIb3yeTCA NnoKadaTterlb TeEKy4eCTU I
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CornacHo N'OCT 25100-2011 «[pyHTbl. Knaccndukauusa» (MpunoxeHune b, Tab.
B519) no nokaszatento Teky4ectu (I.) B COOTBETCTBMM C HACTHOW UHXXEHEPHO-
reornormyeckomn knaccudukaumsi rpyHToB, BCe CBS3HbIE AUCMEPCHbIE MUHEpParibHbIe

rPYHTbI pasaerneHsl cornacHo Tabnuue 1 [1].

Tabnuua 1. Knaccudurkaums rmmHUCTbIX TPYHTOB MO NoKasaTernto Teky4yecTu

Pa3HOBMOHOCTb MNHUCTLIX FPYHTOB I
Cynecb:

TBepaas <0
nnactuyHas 0-1
Teky4as >1

CyrﬂVIHKVI U MUHbLL:

TBepAble <0
nonyTteepable 0-0,25
TyronnacTuyHble 0,25-0,50
MSArkonnacTuyHble 0,50-0,75
TekyyennacTuyHble 0,75-1,00
Tekyune > 1,00

Ho HeobxoaMMo OTMETUTb, YTO MoKasaTenb || pacyeTHbIN, OH XapaKkTepuayeT
FPYHTbI B HAPYLUEHHOM CIIOXEHUM U NOITOMY He AaeT NpaBUIIbHOIO
npeacTaBneHnst 06 nx COCTOSAHNM B eCTECTBEHHOM CrioXXeHun. Kpome atoro
npeaernbsl NAacTUYHOCTU ONpeaensitoTCcs ¢ onpeaeneHHon nabopaTtopHo
NMOrpeLUHOCTLIO, YTO BieYeT 3a cobo HenpaBuIibHOE NPEACTaBeHNE O

nokasaTene TEKy4eCTU FPyHTOB Aaxe HapyLUEHHON CTPYKTYPbI.

B cBs131 C BbileckasaHHbIM NeHunHrpaackun rpyHtosef M.0. bonyeHko B 1964 rogy
TeopeTnyeckM 060CHOBAN 1 BBES B Hay4HbIi 000POT COBEPLUEHHO OMpeaeneHHbIn
TEPMMH — NOKa3aTesib KOHcucTeHuuu (Cg) rpyHTa HeHapyLUeHHOMN

CTPYKTYpbI [2]. lNMokasdatens Cg — MHTErpaunoHHbIN NoKasaTtesb, BKIOYatoLWwmi B
cebs1 eCTECTBEHHYIO BMAXXHOCTb FPYHTA, €ro NioTHOCTb, OCOBEHHOCTU TEKCTYPLI U1
MUKPOCTPOEHUSA N 3aBUCALLMIA, B KOHEYHOM UTOre, NPeXae BCero oT TUMOB
KOHTaKTOB MeXAy OTAENbHbIMU 3fIEMEHTaMM FPYHTOBOWN CUCTEMbI, @ Takke
nnoLaan aTux KoHTakToB. CriegoBaTenbHo, nokasartens CB no onpeaeneHuto
00OBbEKTUBEH (MoKa3aTenb COCTOSAHWUS PyHTa — CBOMCTBO rPyHTa NepBOro nopsigka)
1 onpegenseT NnpupogHoe (UCXo4HOe) COCTOSIHUE FPyHTa B €CTECTBEHHOM
CMNOXEeHUN — NepBoHavanbHoe aLmanbHO-TeHETUYECKOE COCTOSIHME TPYHTOBOW

CUCTEMBI.

|-|03TOMy paBeHCTBO TEPMUHOB «MNOKa3aTeJlb TEKYHECTU» U KKOHCUCTEHUUA» Ha

Halwl B3rna4 HegonycTtmuMmo, nbo aTo npuHUMNnanbHO pasHble, NO CYyTU, NOKa3aTesnu



d)l/l3l/l KO-XUMWNYECKOIro COCTOAHUNA TPYHTOB.

OnpepgeneHne KOHCUCTEHLUN TPYHTa B
€CTeCTBEHHOM CNOXXeHUMU

MokasaTtenb koHcucTeHUun Cg ANgA rpyHTOB HEHAPYLLEHHOWN CTPYKTYpPbI
onpegensieTcs Npy noMoLm KoHyca boryeHko metogom nabopatopHon
neHetpauum (puc. 1). KoHyc nmeert yron packpbitusa 30° 1 Bec 300 rpamm.
O6paseL rpyHTa 3arpyaroT B MeTannmyeckoe KosbLo U yCTaHaBNMBaloT Ha
OCHOBaHue neHeTpomeTpa. KoHyc onyckatoT 40 COMPUKOCHOBEHUS C 3a4ULLEHHOM
NOBEPXHOCTbLIO FPYyHTa, YTOObLI OH Crierka ero kacancs u npovepymBan TOHKYH
NINHWIO, HAXKUMALOT KHOMKY CTOnopa, 4atT BO3MOXHOCTb KOHYCY MOrpy3nTbCs B
rPYHT Nog AencTBMeEM cODCTBEHHOMO Beca 1 vyepes 5 cekyHa 6epyT OTCUET C
To4HOCTb A0 0,1 MM. B xoae onbiTa onpefenstoT rnyouHy Norpy>KeHnsi KoHyca B
rpyHT h Mm (3—5 pas), B ka4yecTBe pesynbraTta onbiTa NPUHUMAatoT cpegHee
apudgmeTryeckoe rnyorHbl MOrpyXeHNs KOHyca, KOTOPOe 1 NCMONb3YyT ANs

onpeneneHns rnokasaTtens KOHCUCTEHLUN Mo crneluansHoi Tabnuue 2.

Puc. 1. KoHyc (neHeTpometp) M.0. BoltveHko. O6wumin Bua

Tabnuua 2. Knaccudumkaumsa rpyHTOB N0 NokasaTernto KOHCUCTEHLUN

Mmy6uHa norpyxeHusi KOHyca, h B Mm. Ce KoHcucTteHuums
<15 <-0,25 TBEpAasd

1,5-4,0 -0,25-0 nonyTeepaas
4,0-74 0-025 TyronnacTuyHas
7,4- 16,0 0,25-0,75 MArkonnacTuyHas
16,0 — 22,5 0,75-1.00 TeKkydennacTtnyHas

>225 >1.00 Tekyyas



Tabnuua 3. Nepexog oT BeNMUNHbI NOrpyxeHnsa koHyca (h) k nokasarento

KOHCUCTEHUWUWN TPyHTa Cse

h
MM

1.0

1.2

1.4

1.6

1.8

20

2.2

24

26

2.8

3.0

3.2

34

3.6

3.8

4.0

4.2

4.4

Ce

-0.27

-0.25

-0.23

-0.21

-0.19

-0.17

-0.16

-0.13

-0.12

-0.09

-0.08

-0.07

-0.05

-0.03

-0.01

0.00

0.01

0.03

h
MM

4.6

4.8

5.0

5.2

5.4

5.6

5.8

6.0

6.2

6.4

6.6

6.8

7.0

7.2

7.4

7.6

7.8

8.0

Ce

0.05

0.07

0.08

0.09

0.11

0.12

0.13

0.15

0.16

0.17

0.2

0.21

0.23

0.24

0.25

0.27

0.28

0.29

8.2

8.4

8.6

8.8

9.0

9.2

9.4

9.6

9.8

10.0

10.2

10.4

10.6

10.8

11.0

11.2

11.4

11.6

Cs

0.31

0.32

0.33

0.35

0.36

0.37

0.39

0.4

0.41

0.43

0.44

0.45

0.46

0.47

0.48

0.49

0.5

0.52

11.8

12.0

12.2

12.4

12.6

12.8

13.0

13.2

13.4

13.6

13.8

14.0

14.2

14.4

14.6

14.8

15.0

16.0

Ce

0.53

0.55

0.56

0.57

0.58

0.59

0.61

0.62

0.63

0.64

0.65

0.66

0.67

0.68

0.69

0.7

0.71

0.74

Ce 12
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IPyHTbI MO MoKasaTento Teky4ecTu IL MoryT oTnmnyaTbes (M OTNMYatoTcs) oT

Puc. 2. M'pacuk 3aBucrumocTb CB 0T h

17.0

18.0

19.0

20.0

21.0

22.0

23.0

24.0

25.0

26.0

27.0

28.0

29.0

30.0

31.0

32.0

33.0

34.0

Ce

0.78

0.82

0.86

0.90

0.94

0.98

1.02

1.06

1.20

1.24

1.27

1.30

1.33

1.37

1.40

35.0

36.0

37.0

38.0

39.0

40.0

41.0

42.0

43.0

44.0

45.0

46.0

47.0

48.0

Ce

1.44

1.47

1.50

1.54

1.58

1.61

1.64

1.67

1.70

1.73

1.77

1.85

1.87

1.89

nokasatensi KoHcucteHumn Cpg. [1nst OLEHKN eCTECTBEHHOIO COCTOSIHUA rPyHTa



BBOAUTCHA NOKa3aTeslb CTPYKTYPHbIA NPOYHOCTU rpyHTA:
Ken=Cg- I (2)
roe, Cg — nokasaTernb KOHCUCTEHUMW, || — moKasaTenb TEKYYeCTy.
Mo aTomMy NpocTOMy nokasaTento rpyHTbl MOXHO pasfenuTb Ha ABe rpynnbi:

Kcn > 0 — rpyHTbI CTPYKTYPHO ycTonumBble, Ken £ 0 — rpyHTbI CTPYKTYPHO

HeycTonumsble; 1 Ken = 0 — rpyHTbl CTPYKTYPHO OOQHOPOAHbIE

Hanpumep, mexay AByMs nokasatensiMu koHcucteHumm || n Cg Ans rpyHToB

CankTt-letepbypra v JleHnHrpagckon obnacTu CyLlecTByeT B3anmocesdb (puc 3).

id
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Puc. 3. Mpacuk 3aBucrmocTu nokasaTensi TeKy4ecTu 1 KOHCUCTEHLMM ANt MOPEHHbIX (g) U 03epHO-NeaHUKoBbIX (Ig)
otnoxeHui Tepputopun Cankt-lNetepbypra (no AaHHbIM « TpecT FPUNY).

AHanunanpys gaHHbIn rpadmk, MOXXHO KOHCTaTMpPOBaTh, YTO HA OCHOBaHWUU
nokasartens | rpyHTbl B HapyLLEHHOM COCTOSIHUM XapaKTepusytoTcsi Kak MeHee
npoyHble, YeM no Cg, XapakTepusyoLLero rpyHTbl B eCTECTBEHHOM CIOXEHUN.
CmeleHnsa HanmeHoBaHNS KOHCUCTEHLMKW NO NokasaTento | B cpaBHEHUM C

Cg MoryT gocturaTb 2—4 nogdopM Ass 03epHO-NEAHUKOBbBIX TPYHTOB, YTO CBA3AHO
C NX BbICOKOW CTPYKTYPHOW NPOYHOCTLIO. M Hao6opoT Angd negHUKoBbIX cynecem
BO3MOXHO Cpg> ||, YTO CBA3AHO C HM3KOW CTPYKTYPHOW MPOYHOCTHIO U
NOrpeLLUHOCTAMIN onpedeneHnsa nNpeaernos nNacTM4yHocTn. Takum obpasom,
CpaBHEHME 3TUX NnokasaTtenen aeT BO3MOXHOCTb OLEHUTb CTPYKTYPHYHO
npoYHoCTb rpyHTa. CriegoBartensHo, onpeaenms Cg 1 |, 1 BOCNONb30BaBLUMCH
3TUM rpacKom, MOXXHO AOCTaTOMHO YBEPEHHO ONpPeaAennTb reHesunc rpyHTa. Mnn,
3HasA OAMH U3 NoKasaTtesnen KOHCUCTEHUUN, ONpeaennTb U MPOKOHTPONMPOBATL

apyron.

OnpepeneHue npeaenoB NJacTUYHOCTU
rpyHTa



BaxkHenwmnm knaccudukauMoHHbIM NokasaTeneM rMUHUCTBIX TPYHTOB ABMSieTCA
4YMCno NnacTUyYHOCTU. NoHATHO, YTO Npeaenbl NNacTUYHOCTK B 00LLEM BMae
XapaKTepPU3YT TUM CTPYKTYPHbIX CBA3EN MEXAY OTAENbHbIMU SfieMEHTaMU
rpyHTOBOM cucteMbl. Ecnv BepxHUn npegen nnactuyHoCTU (Npeaen Teky4yecTu)
XapaKTepU3YET, N0 BCEN BEPOSTHOCTU, NEPEXOL, CTPYKTYPHbIX CBA3EN B FPYHTE OT
ONMXXHMX KoarynsaunoHHbIX KOHTAKTOB K MPENMYLLECTBEHHO AaNlbHUM, TO HUXHUNA,
COOTBETCTBEHHO, Nepexo OrmKHMX KoarynsauMOHHbIX KOHTAKTOB K NEPEXOLHbIM
(4aCTUYHO LEeMEHTALUMOHHbBIM). BOnNpoc 0 TMne MUKPOCTPOEHNS TPYHTOB Npw
BNa)KHOCTSX HUXXHETO M BEPXHEro NpeaenoB NnacTUYHOCTU N, COOTBETCTBEHHO,
TMNax KOHTAKTOB MEXAyY OTAENbHbIMY YacTULAMU FPYHTA NPOSICHUT NPUMEHEHNE

pPacTpPOBOWN 3NEKTPOHHOW MUKPOCKONUK C NnpuMeHeHnem 3D-tomorpada.

MaBHbIM NPEVMYLLEECTBOM NPUMEHEHUS KOHYca BoiueHko SBnseTcs onpeneneHne
npenenos NNacTUYHOCTU FPYHTA OAHUM NPSAMbIM METOAOM (OAHVUM YCUMUEM), YTO
MOITHOCTbLIO UCKMOYaeT CyObEKTUBHOCTL NabopaTtopHOro onpeaeneHns gaHHbIX
nokasarernei pasHbiM1 MeTogaMu (METOAOM MOrpyXeHus 6anaHCUpPOBOYHOIO
KOHyca BacunbeBa B rpyHT Ans npeaena TeKy4ecT U MeToAOM pacKaTbiBaHUS

rPyHTa B XryT ANs onpeaeneHnst npeaena packatbiBaHUs).

KoHcucTeHUMst rpyHTa Npu Norpy»xeHnun KoHyca Ha 22,5 MM cOOTBeTCTBYET
BMaXHOCTM BEPXHEro npeaena nnacTuYHOCTH, a Ha 4 MM — BNaXXHOCTW HUXKHEro
npeaena nnactu4yHoctn. OgHy nNeHeTpaumio creayeT NPOBOANUTL NPY BNaXHOCTH
rpyHTa, COOTBETCTBYHOLLEN MOrPYKEHNO0 KOHYca OT 3 4o 6 MM, a BTOpyto oT 18 ao
25 MM, T.K. 3aBUCUMOCTb MexXay rMyOMHON NOrpy>XeHUs KOHyca 1 BNaXHOCThbHO

rpyHTa, NOCTPOEHHas B norapudmmnyeckom maclutabe, 6nmska Kk IMHENHON.

[PYHT ANga onpeaeneHnst HUXKHEro npeaena yBnaXKHAIT, €CNU OH HAaXO4MTCS B
TBEPOOW UK NONyTBEPAON KOHCUCTEHLUN, NN NOACYLUMBAIOT, €CIIM OH CIIULLKOM
BNaXHbIN. 3aTemM yknagbiBakoT CNosiMM C NOCIOMHbIM TpamboBaHeM B
CcTaHgapTHOe cpesHoe Kornbuo anametpom 50 n Bbicoton 20 mm. Konbuo
YCTaHaBNMBAOT HA OCHOBaHWE NEHETPOMETPA, NOABOAAT KOHYC K MOBEPXHOCTU
rPyHTa, HAXXMMatOT KHOMKY W AatT BO3MOXHOCTb KOHYCY BHEAPUTCH B IPYHT B
TeveHue 5 cekyHa. MNpoBogat 3—5 namepeHuii. MMybuHa norpy>xeHns KoHyca B
rPYHT AOMKHa HaxoanTbCA B AnanasoHe oT 3 go 6 mm. lNocne nposeaeHns

neHeTpaunmn rpyHT U3 Kosbua OT6VIpaI'OT ana onpegeneHnda BriaXXHOCTH.

[lns onpegeneHunsa BepxHero npegena niacTtM4yHOCTU FPYHT NPOTUPAKOT Yepes CUTO
1 MM, YBR@XHSIOT, TWATENbHO NEpPEMELUNBALOT U YKNaabIBalOT B KOMbLO
anameTtpoM 50 mm 1 BbicoTon 30 mMm. MponsBogaT neHeTpaumio, mybuHa
NOrpy>XeHnsi KOHyca O0SMKHA HAaXOAUTbCS B UHTepBarne rmyouH 18—-25 mm.

AHanornyHbiM cnocobom OT6I/Ipa}OT FPYHT Ona onpeneneHna BnaxXHoCTwn.

Mocrne onpeaeneHns BNaXXHOCTU FPyHTa CTPOUTCS NMpoCTasi 3aBUCUMOCTb
IgW=f(Igh) n no Homorpamme onpenensieTcs BEPXHUA U HUXKHWUIA npeaens

nnactuyHocTu rpyHta |;Wp=f(1922,5) n 1;Wp=f(Ig4) (puc. 4).
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Puc. 4. Mpachuyecknin cnocob ycTaHOBNEHUS YUCTIEHHbIX 3HAYEHWI NpeaenoB NNacTUYHOCTM MO norapugMUYeckon ceTke
(no MN.O. BoityeHko [2]): W — BnaxHOCTb rpyHTa, %; h — rny6uHa norpyeHusi koHyca BoiyeHko B rpyHT, Mm; hA —
rny6buHa norpyeHust KOHyca npv HWKHEM Npeaene nnactTnyHoctu (4 mm); hB — rmy6uHa norpyxeHusi KoHyca npu
BEPXHEM Npefene nNnacTuyHocT (22,5 Mm).

KoHyc BoiveHko HezameHUM npu onpeaeneHnn KOHCUCTEHLUMN FPYHTa B NOSeBbIX
YCroBusiX. ATO, MO CYLLECTBY, €ANHCTBEHHLIN OOHLEKTMBHBIV NOKa3aTernb COCTOAHUS
rpyHTa npu paboTe ¢ BOAOHACLILLEHHBIMU, TUKCOTPOMHBLIMU N CKPLITOTEKYHMMU
rpyHTamu, T.e. C TEMW FPyHTaMU, KOTOPbIE MOTYT (M MEHSAOT) CBOE UCXOAHOE
COCTOsIHME MpK TPaHCNOPTUPOBKe obpasua B CTaLMOHapHY FPYHTOBYHO
na6opatopwuto. [NprmeHeHne KoHyca BoryeHko CHUMaeT MHorue (ecnu He Bce)
BOMPOCbI MICXO4HOIO COCTOSIHUS rpyHTa. [1opon 9TO eQUHCTBEHHbIV apryMeHT B
©ecKoHeYHbIX (M 6eCCMbICNEHHbIX) CNopax C MPOEKTMPOBLLMKaAMMU,
MCrnoBeayLWMMN yCTapeBLUME NPEeLCTaBEHNs O MEXaHUYECKMX CBOMCTBAX rpyHTa
M NbITAKLWMXCA OMKTOBATb CXEMbl ONpPeaenieHmst NPOYHOCTHbBIX CBOWCTB FPYHTOB
(KH n ocobeHHo K[I-cxemMbl NnpoBeAEHNST UCMbITAHWI BOAOHACHILLEHHbIX FIVMHUCTBIX
W MNbINeBaTo-rIMHUCTLIX FPYHTOB) C Y4E€TOM T.H. «BbITOBOrO AaBrEeHNS».
MprmeHeHne KoHyca BoryeHko no3sonseT n3baBuUTbCA OT COBEPLLUEHHO
(paHTaCTUYECKMNX YMCES, KOTOPbIE BbIAAKT HEKOTOPLIE FPYHTOBbLIE UCTbITATENbHbLIE
nabopaTopmun B CBOMX OTHETHbLIX MaTepuanax 1 KoTopble B pearibHO NPUpOAHON

06CTaHOBKE NPOCTO OTCYTCTBYET.

OnpepeneHue BepTUKaNbHbIX
HOpMaribHbIX Harpy3okK Npu onpeaeneHun
NPOYHOCTHbLIX CBOMCTB FPyHTAa

HakoHeL, TpeTbUM (MO CHETY, HO HE MO BaXKHOCTW) NPEVMMYLLECTBOM MoKasaTens
CB siBnsieTcss METOAOMOMMYECKN NPaBUSIbHBIN, YYUTbIBAIOLLNIA ECTECTBEHHOE
CNoXeHue rpyHTa BbI6op HoOpMarnbHbIX AaBneHuii ( G41) Ans onpeaeneHns
NMPOYHOCTHBIX CBOWCTB (C M @) rPYHTOB NMPU NPOM3BOACTBE OAHOMIOCKOCTHBIX

CpPEe3HbIX ncnbITaHU No HeKOHCOJ'II/I,D,I/IpOBaHHO-HeﬂpeHVIpOBaHHOVI cxeme.



B 1975 rogy npodeccop kadeapbl rpyHToBEeAEHNS JIEHNHIPaACKoro yHuBepcuTeTa
W.M. NBaHoOB pa3paboTan Teoputo eCTeCTBEHHOW MPOYHOCTU FPYyHTA: FPYHT
pearmpyeTt Ha BHELLHNE BO3LENCTBUS, HAa4YMHas (U 3aKkaH4MBas TaK Xe) C KakoW-To
onpeneneHHon BennyunHbl. M ata BenuMunHa 3aBmMCKUT, Npexae BCero, OT MCXOAHOro
cocTosiHNA rpyHTa [6]. CyLHOCTb MeTofa onpeaeneHns eCTeCTBEHHON NPOYHOCTMU
3aKryaeTcs B NpaBuiibHOM BbIGOpe HOpMaribHbIX AABNEHUN, 3HAYEHUS KOTOPbIX
OOJMKHbI HAXOOUTCA B CTPOrO ONpPeAeneHHOM AN JaHHOro rpyHTa MHTepBana u He
BbI3blBaTb C OAHOW CTOPOHbI PacTArMBatoLnX Hanps»KeHUn, a ¢ Apyron CTOPOHbI
OOYNNOTHEHUA FPyHTa U NOSIBNEHMS NMOPOBOro AaeneHus. BennynHa
HOpMasbHbIX JABMNEHWI OOIMKHA HAXOAUTLCA B AManasoHe OT Omin A0 Omax- [1pK
HOpMasbHbIX JABMNEHNAX MEHEE Opmin BO3HUKAKOT pacTArMBatoLLmMe HanpsKeHus,
YTO 3aHWXKAET CONpPOTMBIEHME caBury. [py AaBneHnsix 6onee Omax M3MEHSETCA
ncxogHoe hmsndeckoe COCTOSAHUE PpyHTa, HEBOAOHACHILLEHHbIN FPYHT
OOYNNOTHAETCS, YTO NPUBOANUT K YBEMNUYEHNIO MPOYHOCTU, Y BOAOHACHILLEHHOMO
rPyHTa BO3HMKAET NOPOBOE AABIIEHNE, YTO MPUBOAMUT K CHVXKEHMIO NOMy4YaeMbIX
MPOYHOCTHLIX XapaKTepPUCTUK rpyHTa. B obLuem Buae 3HayeHne HopmasbHbIX
BEPTUKasbHbIX JABMEHUN, UCXOOSA N3 TEOPUMN €CTECTBEHHOM NMPOYHOCTU IPyHTa,

npegcTtaeneHbl B Tabnuue 4.

Tabnuua 4. 3Ha4yeHns HopMarbHbIX aBAEHUN NPU OOHOMIIOCKOCTHOM cpese (Mo

JaHHbIM « TpecT TPUNy)

I Cs KoHcucTeHumss  [nybuHa
NOrpyXeHnst
no NOCTy pearnbHble KOHyca, MM
>1,0 0,25-0,75- 0,25-0,5-0,75? >0,5 >22,5-11,3
1,25
0,5-1,0 0,5-1,0-1,5 0,25-0,5-0,75- 0,5- Tek/nn — m/nn 11,3-7,4
1,0? 0,25
0,5- 0,5-1,0-1,5? 0,25-0 T/nn 7,4-4
0,25
0,25-0 1,0-1,5-2,0 <0 nonyTteepaas 4-3
<0 1,0-2,0-3,02,0- 0- n/T8 — TBepgas  3-22-1.5
3,0-4,0 -0,25
<0 2,0-4,0-6,0 <-0,25 TBepgas <1,5

Ocobyto aKkTyanbHOCTb MOHATUE «KOHCUCTEHLMS FPYHTa» U ero CMbICIIOBOE
HanonHeHne npnobpeno B nocrnegHee Bpems, Korga nuaepom CoBpeMEHHOro
MUPOBOIO rEHeTUYECKOro rpyHToBeaeHus akagemmkom PAH B.A. OcunoBbiM Bbina
npeanoxeHa TeopeTnyeckn 6esynpeyHas u MMetloLlas mnpoyarilee npakTnyeckoe
npuMeHeHne «Teopus aPEKTUBHBLIX HANPSXKEHU B rpyHTax» (Teopus Tepuaru-

Ocmnoaa). KoHcucTeHums FPyHTa, Ha Hall B3rMaA4, NOJIHOCTbLIO BMUCbIBAETCA B



OaHHYK TEOPUIO KaK CaMOCTOSTENbHbIN NoKasaTerb KaTteropum rpyHta

€CTeCTBEHHOIo CIOXeHU4.

Heobxoanumo oTMeTUTb, YTO onpeaeneHme KOHCUCTEHLMW FPyHTa B €CTECTBEHHOM
CMOXEHWUM LLMPOKO NPUMEHSIETCS B NPaKTUKe NabopaTopHbIX UCNbITaHUA FPYHTOB B
CankTt-lNetepbypre (JleHnHrpage) ¢ cepeanHbl 70-x r. XX Beka BegyLnumm
n3blcKaTenbCKUMY OpPraHn3auusMm u 3apekoMeHoBan cebs kak O4eHb NMOMEe3HbIN

n Kpa|7|He VIH(*)OpMaTVIBHbIVI NnokKasaTeslb CO BCEX TOYEK 3peHUd.

Teopusa 1 npakTrka fTabopaTtopHOM NEHETpPaLMN rPYHTOB TPeOyeT COBEPLLEHHO
OTAENbHOro pasrosopa. [Joctato4yHO NOfHOE onncaHne NPUMEeHeHNst 4aHHOro
MeToAa Halumno cBoe oTpaxeHue B pabotax B.®. PaszopeHosa [7], W.I1. NBaHoBa
[6], H.IM NBaHukosoli [5]. OcobeHHO NoapoBGHO METOAO PAacCCMOTPEH B

nccnegoBaHusx E.H. borgaHosa [3, 4].

Ha Haw (1 He Tonbko) B3rnsiA, caMm MeTo NeHeTpaumm rpyHToB (pasnnyHbIMM
KOHycamu ¢ yrrnamu npwm BepLumHe 30°, 60°, 90° 1 cchepuyeckmm LITamnom)
He3acny>eHHO 3a0bIT 1 BOOOLLE UCKITHOYEH U3 MPaKTUKK NTabopaTopHbIX
MCMbITaHUIA FPYHTOB, XOTS NO MHEHWUIO HEKOTOPbIX YYEHbIX, KOTOPOE Mbl BMOSHE
pasgensiem, Taut B cebe siBHble NPenMMyLLECTBA B CPABHEHUU C APYrMMU MeTodamMu

onpegeneHns NpPoOYHOCTHbLIX CBOWCTB rPyHTOB [3, 4].

BbiBOAbLI

1. Heob6xoamMmo 4eTKo, Ha NOHATUIHOM YPOBHE pasfenuTb nokasaTeny COCTOsIHUSA
rPYHTOB: MoOKa3aTtesb TeKy4eCTh — I — OCTaBUTb AN TPYHTOB HapyLUEHHOM

CTPYKTYpbI, @ Noka3aTenb KOHCUCTEHUMN — Cg — 3a rpyHTaMMU HEHaPYLLEHHON

CTPYKTYpbI.

2. BBeCcTn NOHATNE KOHCUCTEHLINK FPyHTa HEHAPYLLUEHHOIo CITOXEeHUA B

OoTe4YeCTBEHHbIE HOPMATUBHbIE AOKYMEHThI.

Mcxoas n3 UCKMUNMTENBHOM BaXKHOCTU OM3MKO-XUMMYECKOro nokasartens
COCTOSIHUSA FPYHTa — KOHCUCTEHLUM TPYHTa B ECTECTBEHHOM CnoXxeHun OXoTMHCKoe
00LLEeCTBO rPyHTOBEAOB U TPECT reoae3nyeckmnx padoT 1 NHXEHEPHbIX N3bICKaHWIA
nHUUMmMpoBan u paspabotan NOCT 34276-2017 «[pyHTbl. MeToa nabopaTtopHoro
onpegeneHus yaenbHOro ConpoTUBIIEHUS NEHETpaLM» BBEAEHHbIV B AEACTBUE C
01.03.2018. K coxaneHuto, AaHHbIN HOPMATUBHBIN JOKYMEHT Obin CyLLECTBEHHO
ypesaH, nbo B npoLecce 00Cy>XAeHUA NMPOTUBHUKAMW pa3geneHns OaHHbIX
TEPMUHOB («MOKa3aTeNb TEKYHYECTU TPYHTOB» B HAPYLUEHHOM CTPOEHUN U
«KOHCUCTEHLUMSA FPYHTOB» B €CTECTBEHHOM CITOXXEHUWN BLICTYNUIN NPEACTaBUTENN
NPOEKTUPOBLLUNKOB, MOTUBMPYS 3TO UCKMOYUTENBHO TEM, YTO B CYLLECTBYHOLLNX

HOPMaTMBHbIX OOKYMEHTaX OH OTCYTCTBYET.

Tem He MeHee, CcyLlecTBYeT paboydasi UHCTPYKUMS (CTaHAapT NpeanpuaTisa) ans
KOMIMEKCHOro MCMorb30BaHMs AaHHOro nabopaTtopHOro MeToaa B npakTuke
NCNbITaHUIA rpyHTOB ANnga ctpoutensctea (PUN-06-2015 — NonHbIN TEKCT pasMeLLEH
Ha cante OXOTUHCKOro obLecTBa rpyHToBeaoB — www.okhotin-grunt.ru), kotopas
YCMELLHO UCMONb3YETCA MPYHTOBBLIMW UCMbITATENbHLIMU NTAbOPaTOPUAMN BO BCEX

pernoHax Poccuiickon ®egepaunn.


http://www.okhotin-grunt.ru/

HemanoBaxHo, 4To (*)I/IHaHCOBbIe 3aTtpartbl MPON3BOACTBEHHbIX OpFaHVI3aLI,I/Il7I B
obbeme onpeaeneHna KOHCUCTeHUnn, BepxHero 1 HWXHero npeaeros
nnacTMYHOCTU TPYHTOB MUHMMaAllbHbl: KOHYC bonyeHko cep|/||7|Ho BbllNMyCKaeTCsd
pPAAOO0M OTe4YeCTBEHHbIX KOMMaHu1 no npon3sBoacTBy naGopaTopHoro

obopyaoBaHus.

ABTOpbI HagerTCs, YTO 34paBbli CMbIC BO30OnagaeT u B y4ebHO-MeTogMYeCKON
nuTeparype, 1 B HOPMaTMBHbIX AOKYMEHTaX, pernaMeHTUpyoLmnx nabopatopHble
MCMbITaHNA FPYHTOB ANSA CTPOUTENbCTBA, OyayT YeTKO onpeaeneHbl COBEPLLUEHHO
pasnu4yHble nokasaTeny COCTOSHUSA FPYHTOB «MOKa3aTernb TEKy4YecTu» — Ang
rPYHTOB B HApPYLLUEHHOM CITOXXEHUM U «MOKa3aTernb KOHCUCTEHLUNY — OS5 TPYHTOB B

€CTeCTBEHHOM CJIT0XEeHUN.
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