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_______________________________________________________________________________________________________

ИНФОРМАЦИОННО–РЕГИСТРИРУЮЩИЙКОМПЛЕКС(ИРК) ДЛЯ ПОЛЕВОГО
ИЗМЕРЕНИЯ ТЕМПЕРАТУРЫ ГРУНТОВ «КrioLab» (внесен в реестр средств измерения)
Термометрическое оборудование ИРК «KrioLab» предназначено для:

· измерения и регистрации значений температуры грунтов в скважинах любого типа в полевых условиях;

· проведения стационарных и лабораторных исследований температурного режима грунтов;

· организации сети для мониторинга изменения теплового режима грунтов с большим количеством точек наблюдения

В состав ИРК «KrioLab» входит портативный контроллер TKL   и термокоса ТК. 
1.   Портативный контроллер ТKL – контроллер для работы с термокосами. Конфигурируется в режимы:

· Обычный (сбор данных с термокос в ручном режиме)

· Быстрое считывание (для получения данных требуется только подключить термокосу и нажать одну кнопку – данные будут автоматически получены и сохранены в памяти)

· Логгер (периодический сбор и сохранение данных в памяти контроллера)

Сохранение данных в памяти контроллера возможно в 2 форматах файлов: GTM (для просмотра данных необходимо ПО Kriolab Temp, входит в комплект поставки) и CSV (для просмотра данных можно воспользоваться любым табличным/текстовым редактором)

Для переноса данных с контроллера на ПК можно воспользоваться стандартным USB кабелем. Для подключения к ПК не требуются драйверы и дополнительное ПО. Контроллер определяется в системе ПК как внешнее считывающее устройство (флэш-накопитель), что позволяет подключать контроллер, в том числе к смартфонам.

Контроллер работает от встроенного морозостойкого аккумулятора.

2. Портативный контроллер TKL-Rf – тоже что п.1, с возможностью беспроводного подключения к Логгерам с радиоканалом, для сбора накопленных данных и конфигурирования.

3. Портативный контроллер TKL-Log (Логгер) – контроллер предназначен для регулярного сбора данных во встроенную энергонезависимую память. В отличие от контроллера TKL не имеет дисплея и клавиатуры; настройка контроллера должна производиться внешними устройствами. Снятие сохранённых показаний может осуществляться посредством ПК или контроллера TKL.
4. Портативный контроллер TKL-LogRf (Логгер с радиоканалом) – модификация с радиомодулем, может передавать накопленные данные по беспроводному каналу связи. Дальность связи – до 1км (дальность связи зависит от погодных условий, прямой видимости, скорости передачи). Питание – от встроенного аккумулятора.

5. Портативный контроллер TKL-LogSat – модификация портативного контроллера TKL-Log с передатчиком данных по спутниковой связи на основе технологии Iridium SBD. Возможность измерения и передачи данных в отдаленных местах. Зона покрытия спутниковой сети от полюса до полюса. Питание от морозостойкой батареи большой емкости.

6. Портативный контроллер TKL-LogLW – модификация портативного контроллера TKL-Log с передачей данных по сети LoraWAN.

7. Портативный контроллер TKL-LogNB – модификация портативного контроллера TKL-Log с передачей данных по сети NB-IoT.

8. Портативный контроллер TKL-LogGSM – модификация портативного контроллера TKL-Log с передачей данных по сети GSM.

9. Портативный контроллер TKL-Modbus – контроллер, позволяющий объединять термокосы в проводную сеть, основную на протоколе Modbus. Сеть основана на линии передачи данных RS-485 с внешней подачей питания (10-30В). Сбор данных осуществляется на стационарный ПК, с которого происходит опрос устройств в сети. Сеть Modbus может быть объединена с Ethernet сетями и/или организована через оптоволоконные сети, для увеличения расстояния могут применяться повторители. Длина сети без повторителей – около 1км.

10. Переходник для ПК TKL-USB - контроллер-переходник для подключения датчиков температуры к ПК посредством стандартного USB кабеля. Может использоваться совместно с термокосами, температурными датчиками игольчатого вида (применяются в установке определения начала замерзания Tbf) и другими видами датчиков KrioLab. Также переходник используется для передачи данных между ПК и Логгерами. Получение данных через ПО KrioLab Temp и через утилиту с интерфейсом командной строки.
11. Термокоса ТК – Термометрическая коса  ТК представляет собой цепочку или связку датчиков температуры, соединенных общим кабелем в гирлянду, оснащенную разъемом для подсоединения портативного контроллера TKL. Шаг расположения датчиков температуры по длине кабеля термокосы в стандартном исполнении назначается в соответствии с п. 6.8 ГОСТ 25358-2020. 
12. Программно-аппаратный комплекс «КриоМ»- шкаф сбора данных с портативный контроллеров TKL( различной модификации) с программным обеспечением, предназначенным для сбора и анализа данных. 
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